TECHNIK

Sensordaten im Pflanzenbau effizient

nutzen

In Rheinland-Pfalz werden zuneh-
mend Erntemaschinen mit Ertrags-
kartierung eingesetzt. Nachfol-
gend erlautern Dr. Wolfgang
Schneider und Georg Horst
Schuchmann, DLR Rheinhessen-
Nahe-Hunsruck, wie sich der Nut-
zen solcher Sensoren und damit
gewonnener Daten auch in kleine-
ren Betrieben erhohen lasst.
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Im Projekt iGreen wird an technischen Losungen gearbeitet, wie die auf Maschinen anfallenden
Sensordatenstrome entsprechend der Datenhoheit den Landwirten und Lohnunternehmern bereitge-

stellt und per mobilem Internet iibertragen werden konnen.

heute cher die Regel als die Ausnahme.

Meist ist die Datenauswertung schon in die
Maschine integriert und vor dem Bediener ver-
steckt. Als Nutzen wird eine hohere Flichenleis-
tung, ein geringerer Betriebsmittelverbrauch
oder ein Komfortzuwachs fiir den Fahrer ange-
strebt. Entsprechende fahrzeuginterne Sensorsys-
teme und Regelkreise, die beispielsweise die
Vorfahrtgeschwindigkeit oder die Einstellungen
eines Mihdreschers an den Gutstrom anpassen,
sind komfortabel und vom Fahrer jederzeit nutz-
bar.

Eine neue Stufe wird erreicht, wenn ein GPS-
System mit ins Spiel kommt und Sensordaten der
Maschine mit GPS-Koordinaten verkniipft wer-
den. Beispielsweise miissen Ertragskarten vom
Mihdrescher des Lohnunternehmers auf den
Hof-PC des Landwirts iibertragen und dort aus-
gewertet werden, um spiter einen Diingerstreuer
priziser ansteuern zu kdnnen. Das hierfiir erfor-
derliche Datenmanagement stellc die landwirt-
schaftliche Praxis vor grofie Probleme, wenn die
cingesetzten Maschinen und  Softwareprodukte
unterschiedlicher Hersteller keine einheitliche
Datenschnittstelle unterstiitzen. Die zunehmende
Verbreitung des mobilen Internets verschirft diese
Schnittstellenprobleme. Online-Verbindungen er-

f ;ensoren an moderner Landtechnik sind
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moglichen zukiinftig einen direkten Austausch
von Maschinendaten unter FEinbeziehung von
Bordrechnern und Handys.

Vernetzung
durch ,,iGreen“

Zur Einfiilhrung des mobilen Internets im
Pflanzenbau arbeiten seit Mitte des letzten Jahres
Softwarespezialisten, die Offizialberatung, sieben
Landmaschinenhersteller sowie mehrere landwirt-
schaftliche Organisationen an dem Verbundpro-
jekt ,iGreen®. Das Projekt iGreen wird vom Bun-
desministerium fiir Bildung und Forschung gefor-
dert. Ziel ist der Aufbau einer Infrastruktur, die
auch den kleineren Betrieben in der Landwirt-
schaft hilft, Bordrechner, Handys und Hof-PC zu
vernetzen sowie internetbasierte Dienste von Be-
ratung und Handel in Anspruch zu nehmen.
Durch die Entwicklungsarbeiten soll es dem
Landwirt erleichtert werden, z. B. iiber Bordrech-
ner bzw. Handy mobil erfasste Daten auf seinem
Hof-PC zu nutzen.

W Ertragserfassung

Eine wichtige Datengrundlage fiir Dokumen-
tations- und Entscheidungsprozesse im Pflanzen-
bau sind Ertragskarten. In Rheinland-Pfalz wer-
den bereits seit Jahren Mihdrescher und Feld-
hicksler eingesetzt, die mit GPS-gestiitzten Er-

Werkfotos

tragserfassungssystemen ausgestattet sind. In die-
sem Jahr wurden die ersten Kartoffelroder mit
dieser Sensortechnik ausgeliefert. In iGreen ar-
beiten Landmaschinenhersteller und Beratungs-
dienste gemeinsam an Losungen zur betriebsindi-
viduellen Verwaltung und Auswertung der bei
der Ernte erfassten und fiir zukiinftige Entschei-
dungen wertvollen Sensordaten. In der Vergan-
genheit war vielen Betriebsleitern die Auswertung
dieser Rohdaten zu zeitintensiv und dementspre-
chend wurden Ertragskarten nur selten zu
schlagspezifischen Analyse- und Planungszwe-
cken genutzt.

W Datenhoheit

Da die Ernte hiufig von Lohnunternehmern
als Dienstleistung durchgefiihrt wird, stellt sich
die Frage, wem die erfassten Sensordaten gehd-
ren. Landwirte haben grofles Interesse daran,
dass schlag- und produktbezogene Sensordaten,
wie FErtragshohe und Kornfeuchte ohne Um-
wege auf betriebseigene Datentriger und damit
in ihren Einflussbereich gelangen. Der Lohnun-
ternechmer mochte maschinenbezogene Sensor-
daten, beispielsweise zu Einsatzzeit und Kraft-
stoffverbrauch  betriebsintern auswerten. Im
Projekt iGreen wird an technischen Lésungen
gearbeitet, wie die auf Maschinen anfallenden
Sensordatenstrome entsprechend der Datenho-
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heit den Landwirten und Lohnunternehmern
bereitgestellt und per mobilem Internet iibertra-
gen werden kdnnen. Da neben Landmaschinen-
herstellern auch der Deutsche Bauernverband
und der Bundesverband Lohnunternehmen am
Projekt beteiligt sind, werden die Interessen der
Landwirte und Lohnunternehmer beziiglich des
zukiinftigen Datenmanagements praxisnah ver-
treten.

In iGreen wird eine Infrastruktur entwickelt,
die zum Ziel hat, die Sensordaten von Maschinen
umgehend per mobilem Internet auf Datentriger
des landwirtschaftlichen Betriebes zu iibertragen.
Da der Hof-PC meist nicht online ist, wird in
iGreen zur Zwischenspeicherung von Daten eine
,OnlineBox“ realisiert. Der Nutzer kann diese
vergleichbar  mit ecinem E-Mail-Postfach  bei
einem Dienstleister betreiben. Entscheidend ist,
dass alle Sensordaten von eigenen und fremden
Maschinen méglichst komfortabel an einer Stelle
im Betrieb gesammelt werden.

W Auswertung

Die mehrjihrige Sammlung von Daten der
Ertragskartierung erleichtert die Feinjustierung
von regional- und betriebsspezifisch ausgerichte-
ten Diingesystemen. Da Landwirte diese Aus-
wertungen kaum in Figenregie leisten konnen,
ist die Beratung gefragt, entsprechende Dienste
zu entwickeln. In iGreen werden daher Metho-
den und Werkzeuge getestet, um die Ertragskar-
ten durch Hinzuziehen von Bodenkarten und
weiteren Geodaten standort- und jahrgangsspezi-
fisch besser interpretieren zu kénnen. Hierzu
wird eng mit dem Landesamt fiir Geologie und
Bergbau (LGB) in Mainz zusammengearbeitet,
welches die Boden- und Standortinformationen
fiir Rheinland-Pfalz in das Projekt iGreen ein-
bringt.

Landwirte, die bereits tiber Ertragskarten ver-
fiigen und zusitzliche Geodaten zur Analyse der
dokumentierten Ertragsunterschiede wiinschen,
konnen sich im Rahmen des Projekts iGreen
beim DLR Rheinhessen-Nahe-Hunsriick in Bad
Kreuznach melden. Ziel von iGreen ist es, ge-
meinsam mit den ebenfalls in Bad Kreuznach an-

Durch die Entwicklungsarbeiten im Rahmen
des Projekts iGreen soll es dem Landwirt er-
leichtert werden, z. B. iiber Bordrechner bzw.
Handy mobil erfasste Daten auf seinem Hof-
PC zu nutzen.
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gesiedelten Projektpart-
nern, der Zentralstelle
der Linder fiir EDV-ge-
stiitzte  Entscheidungs-
hilfen und Programme
im Pflanzenschutz (ZEPP)
und dem Informations-
system Integrierte Pflan-
zenproduktion e.V. (ISID),
eine technische Infra-
struktur zur automati-
sierten  Erstellung  von
Applikationskarten  fiir
die teilflichenspezifische
Diingung zu schaffen.
Dabei kénnen Ertrags-
daten sowohl fiir die

entzugsorientierte Grund-
diingung als auch fiir
die standortangepasste
Bemessung  der  Stick-
stoffdiingung  herange-
zogen werden.

W Applikation

Der Einsatz von N-Sensoren zur teilschlags-
pezifischen Anpassung der Stickstoffdiingung
setzt sich insbesondere in Regionen mit groflen
Betrieben durch. In Rheinland-Pfalz besteht
bisher wenig Interesse am Einsatz dieser Tech-
nik, weil die erforderliche jihrliche Auslastung
fiir einen wirtschaftlichen Einsatz nur schwer zu
erreichen ist. Vielmehr zeichnet sich hier fol-
gender Weg zur Prizisionsdiingung ab. Land-
wirte, die GPS-basierte Lenksysteme oder Paral-
lelfahrhilfen am Schlepper aus arbeitstechni-
schen Griinden einsetzen, versuchen vielfach
einen zusitzlichen Nutzen aus dieser Technik zu
zichen. Die Kopplung des Bordrechners am
Schlepper mit einem vorhandenen Diinger-
streuer, der iiber eine Wiegeeinrichtung verfiigt
und die ISOBUS-Datenschnittstelle unter-
stiitzt, wiren ein geeigneter Einstieg, um die
Diingerapplikation zu optimieren. Wenn diese
technischen Voraussetzungen im Betrieb nicht
verfiigbar sind, bieten sich zur manuellen An-
steuerung eines Diingerstreuers auch kosten-
giinstige Losungen mit am Marke erhiltlichen
GPS-gestiitzten Pocket-PCs mit Flichendarstel-

Bodenschutz

Die Kopplung des Bordrechners am Schlepper mit einem vorhande-
nen Diingerstreuer, der iiber eine Wiegeeinrichtung verfigt und die
ISOBUS-Datenschnittstelle unterstiitzt, waren ein geeigneter Ein-
stieg, um die Dungerapplikation zu optimieren.

lung an. In beiden Fillen sind die Landwirte
auf zuvor erstellte Applikationskarten angewie-
sen, um diese Verfahren effizient einsetzen zu
kénnen und letztlich Diinger einzusparen oder
den Ertrag zu steigern.

W Erfolgskontrolle

Patentrezepte zur Erstellung teilschlagspe-
zifischer Diinger-Applikationskarten wird es
nicht geben. Deshalb sind die Dokumentation
der variablen Diingerausbringung und die Er-
folgskontrolle durch die Ertragskartierung
wichtige Voraussetzungen zur betriebs- und
standortspezifischen Optimierung der Diinge-
systeme. Mit den GPS-gestiitzten Sensoren
stecht dem Landwirt inzwischen ein wichtiger
Baustein zur Verfiigung, um am Standort das
betriebsspezifische Erfahrungswissen effizient
fortschreiben zu konnen. Daher ist es fiir Land-
wirte nie zu frith, mit der Ertragskartierung zu
beginnen.

Wer sich iiber Ertragskartierung, die Nutzung
von Sensordaten oder allgemein iiber das Projekt
iGreen informieren mochte, kann sich an das
DLR Rheinhessen-Nahe-Hunsriick, Dr. Wolf-
gang Schneider, Telefon-Nr.: 0671/820-470,
wenden. O

Fahrwerk relativiert hohes Gewicht

Landwirtschaftliche Maschinen und Gerite
werden nicht nur schlagkriftiger und stirker, son-
dern auch immer schwerer. Gespanne, die an die
vom Verkehrsrecht maximal zugelassenen 40 t he-
ranreichen, sind heute keine Seltenheit mehr.
Trotz dieser enormen Gewichte kann bodenscho-
nend und spritsparend gearbeitet werden, so die
Landwirtschaftskammer Niedersachsen in einer
Pressemitteilung.

Dem Fahrwerk kommt dabei zentrale Bedeu-
tung zu. Entscheidend ist die Wahl der richtigen
Reifen, deren Anzahl und ihr Innendruck. Hat
man sich bei dem Kauf der Maschine fiir Reifen
und Anzahl der Achsen entschieden, bleibt nur
noch der Luftdruck als letzte Variable.

Mit so genannten Reifendruckregelanlagen
lisst sich der Innendruck verindern. Bei Feld- und
Griinlandarbeiten wird er reduziert und damir die
Aufstandfliche der Reifen vergréfert. Das entlas-
tet den Boden. Bei Transportarbeiten auf der
Strafle wird mit héherem Innendruck gefahren,
das verringert den Rollwiderstand und spart Sprit.

Eher selten zu sehen sind Raupenfahrwerke.
Mit ihnen kénnen selbst schwerste Maschinen
noch unter ungiinstigen Bedingungen, zum Bei-
spiel auf nassen Boden, eingesetzt werden.

Neben dem Fahrwerk gibt es weitere Méglich-
keiten, die Gewichte zu reduzieren. Dazu gehért
neben der Leichtbauweise die Auswahl boden-
schonender Verfahren. So kann z. B. bei der Giil-
leverschlauchung der Fliissigmist am Feldrand in
Containern oder Giilletransportwagen zwischen-
gelagert und tiber Pumpen zu mobilen Verteilern
gedriickt werden. So bleibt der Boden unbelastet
von schwerem Gerit.

Insbesondere der nasse Boden reagiert emp-
findlich auf hohe Gewichte, die ihn zusammen-
pressen. Als Folge dieser Verdichtungen leidet
die Bodenfruchtbarkeit, weil der Zutritt von
Wasser und Luft sowie die Durchwurzelung er-
schwert sind. Solche Verdichtungen miissen
spiter mit Tiefenlockerern aufgebrochen wer-
den.

Landwirtschaftskammer Niedersachsen
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